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2. Bohrgerite — Anwendung und Aufbau

Geschichte der Kernbohrung

Die altesten Spuren von Kernbohrungen findet man in Agypten. Dort wurde diese Art
der Steinbearbeitung bereits vor ca. 5.000 Jahren ausgefiihrt. Es ist nicht liberliefert,
wie diese Bohrungen hergestellt wurden, jedoch findet man Kernbohrungen an den
unterschiedlichsten Bauten und Bauteilen.

Abb. 1: Kernbohrung in Abusir (Agypten), Quelle: Fachverband Betonbohren und -sidgen

Als Begriinder der Kernbohrtechnik im Tunnelbau gilt Alfred Brandt, der den hydrauli-
schen Drehbohrer 1873 zum Patent anmeldete.

Die heute verwendete Technik des hydraulischen und elektrischen Kernbohrens mit
diamantimpragnierten Segmenten wird seit Giber 50 Jahren verwendet.

2.1 Arten und Einsatzgebiete von Diamant-Kernbohrmaschinen

Diamant-Kernbohrmaschinen werden zum nachtraglichen Einbringen von Durchlas-
sen durch Beton, Asphalt oder unterschiedliche Gesteinsarten oder zur Gewinnung
eines Bohrkerns verwendet.

Als Werkzeuge werden hierzu Diamantbohrkronen mit einem Durchmesser von 6 mm
bis 1500 mm eingesetzt.

Kernbohrmaschinen werden als Handbohrmaschinen, Standerbohrmaschinen oder
fest auf einem Fahrzeug montiert eingesetzt. Als Bohrkronenantrieb dienen der Elek-
trobohrmotor, der Hydraulikmotor, der Verbrennungsmotor oder auch fiir Sonderein-
satzfalle der Luftmotor.
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Abb. 2: Stéanderbohrmaschine, Quelle: CEDIMA Abb. 3: Bohrmaschine auf Fahrzeug; Quelle: CEDIMA

Abb. 4: Handbohrmaschine, Quelle: CEDIMA

Aufbau einer Diamantbohrkrone

Anschluss
Deckel

Bohrkronenrohr —

Segment

Abb. 5: Diamantbohrkrone, Quelle: CEDIMA

Arbeitsprinzip der Kernbohrmaschine

Beim Kernbohren fiihrt eine an der Stirnseite mit Diamanten oder Diamantsegmenten
besetzte Bohrkrone eine kreisférmige Schnittbewegung in einem festen, stehenden Ma-
terial aus. Auf die Krone muss eine Andruckkraft ausgeiibt werden, um einen Material-
abtrag im zu bohrenden Material und somit einen Bohrvorschub zu erzielen. Die Achse
der Bohrkrone entspricht hierbei der Vorschubrichtung.
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L Motor

S pllwasser
Eintritt

S ptilkopf

S pulwasser
Austritt

Ringraum

Kern

Diamantsegment

Wasserwege

i
Abb. 6: Kernbohrmaschine, Arbeitsprinzip, Quelle: CEDIMA

Wichtige Parameter fiir das Kernbohren mit Diamantbohrkronen

Wichtige EinflussgroBen fiir die Funktion, Bohrfortschritt und die Standzeit einer Dia-
mantbohrkrone sind:

* die Umfangsgeschwindigkeit

* der Kronenandruck

* die Kiihlwassermenge

* das Verhaltnis der Eingangsleistung zum Bohrkronendurchmesser.

Umfangs-/Schnittgeschwindigkeiten

Die Umfangsgeschwindigkeit ist fiir die Funktion und Standzeit der Bohrkrone beson-
ders wichtig.

Die empfohlenen Umfangsgeschwindigkeiten liegen bei:

* 2 -5m/sflrimpragnierte Kronen beim Nassbohren

* ca.6 m/s firimpragnierte Kronen beim Trockenbohren.

Eine Anpassung an den zu bohrenden Werkstoff sollte auch beim Bohren erfolgen.
Bei sehr harten Materialien oder Zuschlagstoffen ist die langsamere Umfangsge-
schwindigkeit und bei abrasiven Materialien die héhere Umfangsgeschwindigkeit an-
zustreben.
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Andruckkrafte fiir Bohrkronen

Die Andruckkraft der Bohrkrone auf das zu bohrende Material ist eine weitere wichtige
EinflussgroBe auf das Bohrergebnis. Die erforderlichen Andruckkrafte sind abhangig
von der Kontaktflache der Diamantsegmente auf dem zu bohrenden Material.

Andruckkraft fiir das Bohren im Beton: ca. 200 - 250 N/cm?
(1 N entspricht ca. 0,1 kp bzw. ca. 0,1 kg Gewichtskraft)

D> Achtung! Eine zu hohe Andruckkraft fiihrt zu einem erhéhten Segmentverschlei3
und somit zur Verringerung der Standzeit der Bohrkrone.
Eine zu geringe Andruckkraft fiihrt zu einem Polieren der Schneidkanten des Di-
amanten und somit zu einer Verringerung des Bohrfortschritts.

Erreichbare Bohrkronenandruckwerte

max. 400 N bei Handbohrmaschinen

2.500-4.000 N bei Standerbohrmaschinen bei reinem Kérpereinsatz ohne zu-
satzlichen Verldngerungshebel

Bis 35.000 N bei Standerbohrmaschinen mit zusatzlichem Untersetzungs-

getriebe, oft in Verbindung mit elektrischen oder hydrauli-
schen Vorschubmotoren

Die Kronenandruckkraft bei Standerbohrmaschinen ergibt sich aus:
* der Handkraft des Bedieners (ca. 150 N)

* der Lange des Hebels (z.B. Drehkreuz, Knebel, ...)

* der Ubersetzung des Vorschubs.

VerschleiBbild des Diamanten bei falscher Umfangsgeschwindigkeit bzw. falscher
Andruckkraft

Ursache:
Zu hohe Umfangsgeschwindigkeit
oder zu geringe Andruckkraft

Resultat:
Verringerung des Bohrfortschritts
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Abb. 7: Polierter Diamant; Quelle: CEDIMA

Ursache:
Zu geringe Umfangsgeschwindigkeit
oder zu hohe Andruckkraft

Resultat:
Erhdhter Segmentverschleil3

Abb. 8: Zerschlagener Diamant, Quelle CEDIMA 23
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Abb.9: Normales VerschleiBbild eines Diamantsegments, Quelle: CEDIMA

Wasserbedarf beim Nassbohren

Beim Nassbohren mit Diamantbohrkronen ist eine ununterbrochene, ausreichende
Wasserzufuhr unerlasslich. Das Wasser dient zum Kiihlen der Bohrkrone mit den Di-
amantsegmenten und zum Binden und Ausspiilen des Bohrkleins. Normaler Wasser-
leitungsdruck ist in der Regel ausreichend. Die Wassermenge richtet sich nach dem
Bohrkronendurchmesser.

Eine zu geringe Wassermenge fiihrt zu erhéhtem VerschleiB der Diamantsegmente
und im Extremfall zum Abléten der Segmente.

Eine zu hohe Wassermenge behindert jedoch den Vorschub.

Die auf den Baustellen durch den Anwender verwendeten Wassermengen liegen haufig
einsatzbedingt weit unter den von den Werkzeugherstellern empfohlenen Wassermen-
gen. Dieses wird bei der Herstellung der Bohrkronen entsprechend beriicksichtigt.

2.2 Bohrmotorarten

Um mit der Diamantbohrkrone (liberhaupt ein Schneidergebnis erzielen zu kdnnen,
muss diese in eine Drehbewegung versetzt werden. Dieses geschieht auf maschinel-
lem Wege mittels eines Bohrmotors. Hierbei kommen verschiedene Motorbauarten
zum Einsatz.

Die gebrduchlichsten Bohrmotorarten sind:

* der Wechselstrommotor (230 V)

* der Drehstrommotor (400 V)

* der Hochfrequenzmotor (400 V)

* der Hydraulikmotor

* der Luftmotor (wird nur noch in Sonderfallen eingesetzt)
* der Verbrennungsmotor.
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Der Elektromotor
Der Elektromotor findet seinen Einsatz als Handbohrmaschine und als Standerbohr-
maschine.

Vorteile des Elektromotors:

* Der Wechselstrommotor 230 V hat ein relativ geringes Gewicht.

* Eristin der Anschaffung giinstig.

* Die Energiequelle (230 V) ist fast tiberall vorhanden.

* Der Drehstrommotor 400 V besitzt ein hohes Drehmoment.

* Die Energiekosten sind gering.

* Es entstehen keine Leistungsverluste durch die Energieumwandlung.

Nachteile des Elektromotors:

* Hohes Sicherheitsrisiko bei Nichtbeachten der Sicherheitsvorschriften und dem
Einsatz von defekten Ausriistungen.

* Der Wechselstrommotor 230 V ist begrenzt bis maximal ca. 3 kW Leistung.

* Der Drehstrommotor 400 V hat ein relativ hohes Gewicht.

Abb. 10: Handbohrmotor, Quelle: CEDIMA

Abb.12: Wassergekiihlter Drehstrommotor, Quelle: CEDIMA
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Aufbau eines luftgekiihlten Wechselstrombohrmotors mit 3-Ganggetriebe

Wasserspllbuchse Rutschkupplung E-Motor
L ' ) A
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Abb. 13: Wechselstrombohrmotor (Querschnitt), luftgekihlt, Quelle: CEDIMA/WEKA

Baugruppen, Bauteile

® Elektromotor: Der Elektromotor dient zur Umwandlung der elektrischen Energie in
eine mechanische Energie. Er erzeugt die Drehbewegung, die zum Antreiben der
Bohrkrone genutzt wird.

®* Getriebe: Um die Elektrobohrmotoren universell einsetzten zu kdnnen, sind sie in
der Regel mit einem Schaltgetriebe ausgeriistet. Dieses ermdglicht die konstante
Drehzahl des Elektromotors zu untersetzen bzw. zu libersetzen. Je nach Getriebe
kénnen so mit einem Motor zwei bis vier Spindeldrehzahlen erzielt werden.

® Spiilbuchse: Die Spiilbuchse erméglicht das Zufiihren von Wasser beim Nassboh-
ren Uber die hohl gebohrte Bohrspindel in die Bohrkrone.

* Mechanischer Uberlastschutz: Um das Getriebe bzw. den Motor vor einer mech-
nischen Uberbeanspruchung zu schiitzen, ist der Motor mit einer Rutschkupplung
ausgestattet. Sie ermdglicht dem Elektromotor ein freies Durchdrehen bei stehen-
der Bohrspindel (blockierter Bohrkrone). Anstatt der Rutschkupplung kann auch
ein Scherstift (heute nicht mehr gebrauchlich) das Getriebe vor einer zu starken
Belastung schiitzen.

* Elektronischer Uberlastschutz: Um den Elektromotor vor dem Durchbrennen
durch Uberhitzung zu schiitzen ist ein Schutzschalter eingebaut. Er trennt die
Stromzufuhr zum Motor bei Uberlastung. Teilweise wird eine Elektronik verwendet
um den Motor vor Uberlastung zu schiitzen

®* Personenschutzschalter: Um den Bediener vor Schaden durch einen Stromschlag
zu Schiitzen ist von der Berufsgenossenschaft die Verwendung eines FI- bzw. DI-
Schalters direkt vor der Maschine in der Zuleitung vorgeschrieben. Dieser Schal-
ter kann als separate Schutzbox vor der Maschine zwischengeschaltet oder im
Zuleitungskabel des Motors integriert sein. Er trennt den Motor bei einem elekt-
rischen Defekt bzw. Kurzschluss und Kriechstromen von der Stromzufuhr. Heute
wird vorzugsweise ein PRCD-Schutzschalter direkt in das Kabel des Bohrmotors
eingebaut.
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Der Hochfrequenzbohrmotor

Abb. 15: Frequenzumrichter als separate Steuerbox, Quelle: Dr. Bender

Vorteile des Hochfrequenzmotors:

* Der Hochfrequenzmotor hat eine hohe Leistungsdichte und damit ein geringes Ge-
wicht.

* Esist eine stufenlose Drehzahlanderung maoglich.

* Der Hochfrequenzmotor besitzt ein hohes Drehmoment.

* Die Energiekosten sind gering.

* Es entstehen keine Leistungsverluste durch die Energieumwandlung.

Nachteile des Hochfrequenzmotors:

* Hohes Sicherheitsrisiko bei Nichtbeachten der Sicherheitsvorschriften und dem
Einsatz von defekten Ausriistungen.

* Esist eine aufwendige Elektronik (Frequenzumrichter) notwendig.

* Durch die hohen Drehzahlen ist ein aufwendiges Getriebe notwendig.

Der Hydraulikmotor
Der Hydraulikmotor findet seinen Einsatz als Standerbohrmaschine und in wenigen

Fallen bei kleinen Durchmessern auch als Handbohrmaschine.

Die Hydraulikmotoren finden hauptséachlich bei einem erhéhten Leistungsbedarf Ver-
wendung und aus Sicherheitsgriinden bei Uberkopfbohrungen bzw. bei Bohrungen im/
unter Wasser.

Da beim Bohren hauptsachlich Konstantmotoren mit einem konstanten Schluckvolu-
men eingesetzt werden, muss die BaugréBBe dem zu bohrenden Durchmesser und dem
Volumenstrom der Hydraulikpumpe angepasst sein. Die Verwendung von Hydraulika-
ggregaten mit variablen Volumenstromen ermdglicht die Realisierung von verschiede-
nen Drehzahlen mit einem Konstantmotor.
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Vorteile des Hydraulikmotors:

Es ist eine hohe Eingangsleistung mdoglich.

Die Einsatzmdglichkeiten sind unbeschrankt, er kann z. B. in Nassraumen und im
Unterwasserbetrieb eingesetzt werden.

Er besitzt eine hohe Leistungsdichte (ca. 1:10 Hydraulik-/Elektromotor).

Er besitzt eine einfache Uberlastsicherung.

Es ist eine stufenlose Drehzahldnderung mdglich.

Nachteile des Hydraulikmotors:

Es bedarf hoher Investitionen, bedingt durch ein zusatzlich bendétigtes Hydraulika-
gregat und Hydraulikkomponenten.

Es bedarf zusatzlicher Schlauchleitungen, die evtl. beim Einsatz hinderlich sind.
Es entstehen Leistungsverluste durch Energieumwandlung und Strémungsverlus-
te.

Es besteht die Gefahr einer Umweltverschmutzung durch Leckverluste.

Abb.16: Hydraulikbohrmotor flir Standerbohrmaschinen, Quelle: CEDIMA

Baugruppen, Bauteile
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Hydraulikmotor: Der Hydraulikmotor dient zur Umwandlung der hydraulischen
Energie in eine mechanische Energie (Drehbewegung). Es kénnen hierbei ver-
schiedene Hydraulikmotorbauarten zum Einsatz kommen. Das gebrauchlichste
Bauprinzip ist der Torgmotor (Gerotorprinzip), da diese Bauart fiir geringe Dreh-
zahlen bei erhhtem Drehmoment optimal ausgelegt ist.

Bohrspindel/Getriebe: Die Bohrspindel dient zur Aufnahme der Bohrkrone und des
Hydraulikmotors. Sie ist beim hydraulischen Bohren als separates Bauteil aus-
gefiihrt und kann Hydraulikmotoren in unterschiedlichen BaugréBen aufnehmen.
Wahlweise kann die Bohrspindel auch als komplettes Ubersetzungsgetriebe oder
Schaltgetriebe ausgelegt sein.

Schaltventil: Das Schaltventil ermdglicht das Ein- bzw. Ausschalten des Hydrau-
likmotors. Je nach Ausflihrung kann es auch eine Drehrichtungsanderung ermdg-
lichen.

Druckbegrenzungsventil: Das Druckbegrenzungsventil schiitzt den Motor vor
Uberlastung und spricht bei einem zu hohen Druck bzw. einer blockierten Bohr-
krone an.
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Der Verbrennungsmotor
Der Verbrennungsmotor wird vorwiegend als Antriebsmotor bei Kanalbohrgerdten

(Rohrbohrgeraten) eingesetzt. Ferner wird er auf Bohrwagen verwendet.

Vorteile des Verbrennungsmotors:
* Der Verbrennungsmotor ist unabhangig von einer lokalen Energiequelle.

Nachteile des Verbrennungsmotors:

* Der Einsatz in geschlossenen Raumen ist nicht mdglich oder mit strengen Aufla-
genverbunden.

* Er erreicht sein volles Drehmoment nur bei hohen Motordrehzahlen.

* Es entstehen Vibrationen durch den Motor.

i//:// 17

Abb. 17: Kanalbohrgerat mit Verbrennungsmotor, Quelle: CEDIMA

Baugruppen, Bauteile

® Verbrennungsmotor: Bei den Kanalbohrgerdten wird ein Zweitakt-Benzinmotor
verwendet. Er weist unter den Verbrennungsmotoren das beste Leistungsgewicht
auf und er kann durch seine Vergaserbauart Lageunabhangig arbeiten.

® Kupplung: Die Kupplung dient als Verbindung zwischen der Ausgangswelle des
Verbrennungsmotors und der Eingangswelle des Getriebes. Sie kann je nach Bau-
prinzip als starre Kupplung oder gleichzeitig auch als Uberlastsicherung ausgelegt
sein.

® Getriebe: Das Getriebe untersetzt die Motordrehzahl und ermdéglicht die Einstel-
lung von verschiedenen Drehzahlen an der Ausgangswelle.
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2.3 Der Bohrstander

Der Bohrstéander nimmt den Bohrmotor mit der Diamantbohrkrone auf. Er dient zur ex-
akten Flihrung der Bohrkrone und zur Erzielung der Andruckkraft tiber die Vorschub-
einrichtung. Der Bohrstander wird mittels eines FuBes auf dem Untergrund befestigt.

Grundaufbau

* Saule

* Vorschubschlitten

* Bodenplatte

*  Bohrmotoraufnahme

Bohrmotoraufnahme

Vorschubschlitten

Bodenplatte

Abb. 18: Bohrstander mit Motor, Quelle:WEKA

Die Bohrsaule

Als Bohrsaule werden unterschiedliche Profile aus Stahl oder Aluminium verwendet.
Die Saule muss in der Lage sein, alle beim Bohren auftretenden Krafte aufnehmen zu
kdénnen.

Die Bohrsaulen unterscheiden sich durch ihr Sdulensystem und ihre Abmessungen.
Dadurch ergibt sich fiir jede Saule ein maximal zulassiger Bohrkronendurchmesser.
Die Eigenstabilitat des Saulensystems wirkt sich direkt auf das Bohrergebnis aus.
Stahlsaulen weisen vom Material her die héchste Festigkeit auf, wobei jedoch Alumini-
umsaulen bei den gleichen Abmessungen ein geringeres Gewicht haben.

Die Stabilitat der Saule kann durch die Verwendung einer Stiitze erhéht werden.
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Filhrungsschlitten mit Vorschubeinheit
Auf der Bohrsaule befindet sich der Flihrungsschlitten mit der Vorschubeinrichtung.
Am Filihrungsschlitten befindet sich die Aufnahmemadglichkeit fiir den Bohrmotor.

Der Vorschub kann Uber eine Zahnstange, eine Spindel oder eine Kette auf dem Fiih-
rungsschlitten erfolgen.

Der Antrieb erfolgt manuell. Der Vorschub kann aber auch tber einen elektrischen bzw.
hydraulischen Vorschubmotor oder liber einen Hydraulikzylinder erfolgen.

Zusitzlich besteht die Méglichkeit in der Vorschubeinheit ein Ubersetzungsgetriebe zu
integrieren oder anzubauen, um eine hohere Andruckkraft zu erzielen.

Um ein einwandfreies und problemloses Bohren zu gewahrleisten, miissen die Bohr-
achse und die Bohrsaulenachse beim Bohren unbedingt parallel verlaufen.

Dieses wird durch die optimale, spielfreie Einstellung der Fiihrung am Schlitten garan-
tiert.

Wird dieses nicht beachtet, kann die Bohrkronendrehzahl aufgrund der auftretenden
Wandreibung bis zum Stillstand abfallen und es tritt ein starker Verschlei3 am Bohr-
kronenrohr auf.

Befestigungsarten

Die Befestigung der Bohrsaule am Bohrgut ist eine wichtige Voraussetzung fiir das
Bohren. Sie muss ohne groBen Aufwand und mit hoher Sicherheit zu bewerkstelligen
sein und eine hohe Festigkeit und Stabilitat aufweisen. Gleichzeitig muss gewahrleistet
sein, dass ein leichtes Einrichten auf die Bohrposition zu erreichen ist.

Hierflir kdnnen unterschiedliche Bodenplatten und Befestigungssysteme verwendet
werden.

Befestigung mittels Verankerungsdiibel
Die gebrauchlichste Befestigungsart ist die Befestigung mittels DiibelfuB und Veran-
kerungsduibel.

D> Achtung! Hierbei ist darauf zu achten, dass der Diibel so dicht wie méglich an der
Sdule gesetzt wird, um eine optimale Haltekraft zu erzielen.
Der Diibel muss auf das zu bohrende Material und den Bohrdurchmesser ausge-
legt sein. Es ist darauf zu achten, dass er fiir die Befestigung von Kernbohrma-
schinen zugelassen ist.

Verankerungsdiibel

A0 ALk o R T B priecl S B T . S g ¢ R
Abb. 19: Verankerungsdiibel, Quelle: CEDIMA
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Befestigung mittels Vakuumeinrichtung

Bei der Befestigung der Bohrsaule mittels einer Vakuumplatte entfallt die Arbeit fiir
das Setzen des Befestigungsdiibels. Hierbei wird die Vakuumplatte auf den Unter-
grund gesetzt und durch den Anschluss einer Vakuumpumpe ein Unterdruck unter der
Platte erzeugt.

Die Platte wird somit durch den Luftdruck auf den Untergrund gedriickt.

Die Andruckkraft ist Abhangig von der GroBe der Vakuumplatte und dem erzeugten
Unterdruck.

Vakuum-Anlage

Vakuumplatte

Vakuumschlauch

Vakuumpumpe

Vakuumbehaller

e Lo i ol o EoAoRMy

Abb. 20: Vakuum-Anlage, Quelle: CEDIMA

} Achtung! Beim Befestigen mittels Vakuumeinrichtung ist unbedingt darauf zu
achten, dass
» der Wandbelag ausreichend fest mit der Wand verbunden ist.
+ die Oberflichenbeschaffenheit ein Abdichten mittels Moosgummi erlaubt.
 der erforderliche Vakuumwert von 0,7 bar Unterdruck nicht unterschritten
wird.
* Vakuumpumpen mit Vakuumbehdilter verwendet werden.

2.4 Zusatzausriistungen fiir Bohrgerite

Um jede Bohrarbeit reibungslos durchfiihren zu kénnen, gibt es fiir die einzelnen Bohr-
gerate noch unterschiedliches Zubehor.

* Das Schragbohrgelenk ist im Bohrstander integriert oder als separates Bauteil
nachzuriisten. Mit ihm kdnnen Bohrungen in jedem beliebigen Bohrwinkel ausge-
fuhrt werden.

* Der Wassersammelring dient zum Auffangen und Ableiten des Spiilwassers.

* Mit einem Distanzstilick zwischen dem Motor und dem Fiihrungsschlitten kdnnen
gréBere Bohrdurchmesser erreicht werden.

* Bohrsaulen in Sonderldangen bzw. Bohrsaulenverldangerungen ermdglichen die
Verwendung von Bohrkronen mit einer groBeren Nutzlange.

* Teleskoprohre bzw. Schnellspannsdulen dienen zur Befestigung oder Versteifung
der Bohrsaule, sind aber nur fiir geringe Bohrdurchmesser geeignet.

* Wassersauger und der Wasserpumpe dienen zum Aufnehmen und Ableiten des
Spulwassers.

* Motor-Schnellanschlussplatten erleichtern das schnelle Wechseln und die Monta-
ge unterschiedlicher Bohrmotoren.
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* Der Bohrkronen-Schnellanschluss erleichtert das schnelle Wechseln und die Mon-
tage unterschiedlicher Bohrkronen.

* Der Leichtlosering erleichtert das Losen der Bohrkrone von der Bohrspindel nach
dem Bohrvorgang.

* Mithilfe von Bohrkronenverlangerungen kdnnen gréBere Bohrtiefen erreicht wer-
den.

* Der Bohrkronenadapter dient zur Aufnahme von Bohrkronen mit unterschiedlichen
Anschlussgewinden.

* Kernfangzangen dienen zum Ziehen der Bohrkerne.

* Die Bohrkronenzentrierung/Anbohrhilfe verhindert ein Verlaufen der Bohrkrone
beim Anbohren.

Abb.21: Bohrkronenadapter und Bohrkronenverlangerungen, Quelle: GeiBler & Kuper

2.5 Sonderbohrgerite fiir spezielle Einséatze

Zusatzlich zu den Standartbohrgerdten sind noch Spezialbohrgerate im Einsatz, die
jeweils fiir ein spezielles Einsatzgebiet konzipiert sind.

Hierzu zahlen:

* Horizontalbohrgerat
* Reihenbohrgerat
Kanalbohrgerat
GroBlochbohrgerat
* Bohrwagen

Abb. 22: Bohrwagen, Quelle: CEDIMA Abb. 23: GroBlochbohrgerét, Quelle: CEDIMA
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2.6 Arbeitsweise beim Bohren mit Diamantkernbohrmaschinen

Arbeitsvorbereitungen:

* Die Bohrungen gemaB den Anweisungen der fiir die Planung verantwortlichen Per-
sonen durchfiihren. Bevor in tragenden Teilen gebohrt wird, vergewissern, dass
die Statik nicht geschwacht wird.

* Sicherstellen, dass sich im Bohrbereich keine Gas-, Wasser- oder Stromfiihrende
Leitungen befinden.

* Arbeitsbereich absichern.

* Bohrgerat und Bohrkrone entsprechend dem Material und der Bohraufgabe aus-
wahlen.

* Das Bohrgerat sicher verankern.

* Bohrkrone aufspannen. Das Bohrkronengewinde fetten und zwischen Antriebs-
welle und Bohrkronen mit 11/4 -Zoll-Anschlussgewinde einen speziellen Leicht-
I6sering, Messing-, Kupfer-, oder Bronzering montieren, um ein leichtes Losen der
Krone zu gewahrleisten.

* Drehzahl entsprechend dem Kronendurchmesser einstellen.

Bohrvorgang:
e Wasserzufuhr 6ffnen und einen ausreichenden Wasserfluss in die Krone sicher-
stellen.

* Mit geringer Drehzahl und maBigem Druck anbohren, dann steigern.

* Andruck und Vorschub beim Bohren entsprechend dem Material anpassen.

* Bohrkrone nach Erreichen der gewiinschten Bohrtiefe aus der Bohrung ziehen und
den Motor erst auBerhalb der Bohrung abschalten.

Arbeitsende:

* Bohrkrone und Bohrgerat abbauen.

* Bohrgerat saubern und auf Funktionsfahigkeit Gberprifen.

* Bohrsaule und Vorschubmechanismus leicht einfetten oder einspriihen.
* Notwendige Reparaturen sofort durchfiihren oder durchfiihren lassen.

2.7 Sondereinsitze und Besonderheiten

Bergen/Brechen von Sacklochkernen

Bei kleinen bis mittleren Durchmessern und gleichzeitigen Kernlédngen, die groBer als
der Kerndurchmesser sind, bricht der Kern unter Zuhilfenahme eines MeiBels oder
starken Schraubendrehers ohne groBe Schwierigkeiten.

Bei groBeren Durchmessern ist der Einsatz von Spaltgeraten unabdingbar.

Bei extrem groBen Kerndurchmessern miissen diese gegebenenfalls unter Zuhilfenah-
me von Drucklufthammern im Bohrloch zerkleinert werden.

Der Kern muss ebenfalls bei stehenden Eisen zerstért werden, bevor das Eisen separat
durchtrennt wird.

Durchbohren von Lockerzonen in iibertiefen Bohrungen

Beim Durchbohren von Lockerzonen miissen diese Zonen mittels Schraubbohrkronen
oder durch Teleskopieren Utberbriickt werden.
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Ubertiefe Bohrungen

Kernbohrungen, die langer als der Hub des Bohrstdnders sind, stellen ein besonderes
Problem beim Bohren dar. Mit herkdmmlichen Bohrkronen muss nach dem Erreichen
der Bohrkronennutzlange der Kern gebrochen und entnommen werden, bevor an-
schlieBend mit Hilfe von Verlangerungen tiefer gebohrt werden kann. Je nach Bohrtiefe
muss dieser Vorgang mehrmals wiederholt werden. Hierbei stellt das Kernbrechen und
die Kernentnahme bei groBeren Tiefen ein Problem dar.

Fir diesen Einsatz werden haufig Schraubbohrkronen verwendet.

Die Schraubbohrkronengarnitur besteht aus einem Kopfstiick mit Bohrmotoranschluss,
Verlangerungsrohren in unterschiedlichen Langen und der Bohrkrone, die miteinander
verschraubt werden.

Das Verlangerungsrohr ist auf den Hub der Maschine abgestimmt. Nach dem Erreichen
der Nutzléange eines Rohres wird das Kopfstiick vom Rohr gelést und ein weiteres Rohr
zwischengesetzt. Somit kénnen Durchgangsbohrungen in groBer Lange hergestellt
werden.

Bei tiberlangen Sacklochbohrungen kénnen Kronen mit zusatzlich eingesetzter Kern-
fangfeder verwendet werden.

Die Kernfangfeder besteht aus einem geschlitzten Ring der innen zylindrisch und au-
Ben konisch ist. Die Krone weist innen ebenfalls diesen Konus auf. Beim Bohren wird
die Kernfangfeder gegen den oberen Anschlag gedriickt und ist auBer Funktion.

Wird die Krone aus dem Loch gezogen, zieht der Kern den Ring nach unten. Durch den
Konus wird der Ring zusammengedriickt und verklemmt somit den Kern. Bei weiterem
Zug bricht der Kern und kann mit der Krone aus dem Loch enthommen werden. Zur
Kernentnahme kann der Kern nach hinten gedriickt werden. Dabei entspannt sich die
Feder, und der Kern kann nach hinten entnommen werden.

Typ A Typ B

H IJ\KopfstUck/ 1@5 | 3@{

(Standardgewinde 11/4” UNC)
\| ll
{l {l

+— Verlangerungsrohr —

| Kernfangfeder
[ ] '
IEE Bohrkrone ¥;;1
COTT Com
Abb. 24: Schr hrkronengarnitur, Quelle: CEDIMA

35



Kapitel 2: Bohrgerdte - Aufbau und Anwendung |

™ 2.8 Trockenbohrsystem

Trockenbohrsysteme finden ihre hauptsachliche Anwendung beim Bohren in Mauer-
werk und abrasiven Materialien.
Sie werden dort eingesetzt, wo es zu Problemen mit dem Spllwasser kommen kann.

Abb. 25.: Trockenbohrsystem, Quelle: GeiBler & Kuper

Beim Trockenbohrsystem werden die Funktionen des Spiilwassers durch Luft ersetzt.
Zwischen Bohrkrone und Bohrmaschine wird ein Staubsaugrotor montiert. Dieser er-
moglicht den Anschluss eines Staubsaugers und somit die Absaugung des Staub-Luft-
Gemisches aus dem Inneren der Bohrkrone. Die Frischluft stromt von auBen tber den
Freischnitt nach.

Trockenbohrkrone B Staubsaugrotor Trockenbohrmotor

Abb. 26: Aufbau Trockenbohrsystem; Quelle: GeiBler & Kuper
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2.9 Bohrfehler und Losung von Bohrproblemen

Problem: Bohrkrone klemmt

Bohrkrone durch loses Bohrklein ver-
klemmt (z. B. abgeschnittenes Ar-
mierungseisen, Zuschlagstoffe ...)

Bei abgeschaltetem Antrieb die Bohr-
krone mit Schliissel oder Bandzange in
beide Drehrichtungen bewegen und mit-
tels Vorschub ziehen. Bei Bohrkronen mit
Spannvorrichtung die Spannvorrichtung
I6sen und den Kern brechen oder mit
kleiner Bohrkrone aufbohren.

Bohrkrone verrutscht durch schlechte
Befestigung der Bodenplatte oder der
Saule am FuB.

Bohrkrone von der Maschine I6sen und
ziehen. Kern brechen und die Befestigung
verbessern.

Bohrkrone verlauft durch zu groBes
Spiel in den Schlittenfiihrungen.

Maschine I6sen und Fiihrungen nach-
stellen.

Kein Freischnitt der Segmente durch
seitlichen VerschleiB.

Neue Bohrkrone einsetzen.

Problem: Starker Verschlei3 am Bohrkronenrohr

Befund: Starke Riefenbildung und Abrieb am Rohr.

Schlechte Fiihrung der Bohrkrone im
Bohrloch.

Flihrungen des Schlittens nachstellen.

Bohrspindel schlagt.

Bohrspindel ersetzen.

Bohrkrone schlagt.

Bohrkrone richten, wenn mdéglich; al-
ternativ dazu Segmente auf neues Rohr
umléten.

Bohrkronenrohr deformiert.

Segmente auf neues Rohr umléten oder
neue Bohrkrone verwenden.

Schlechte Ausspiilung von abrasivem
Bohrklein.

Spilung verbessern.

Schlechter Sitz in der Spannvorrich-
tung.

Bohrkrone neu einspannen.

Vorstehendes Armierungseisen.

Armierungseisen entfernen.

Problem: Segmentverlust der Bohrkrone

Befund: Segment in der Lotnaht abgerissen.

Lose Armierung im Beton.

Kern brechen und Armierung in der Sohle
entfernen.

Zu geringe Spilwassermenge.

Spulwasserversorgung tberprifen. Spil-
wassermenge erhéhen.

Lotfehler beim Aufléten der Segmente.

Segmente neu aufléten.
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Ursache Behebung

Problem: Zu geringer Bohrfortschritt.

Befund: Segmente stumpf.

Diamantkrone scharfen und Andruck
erhéhen.

Zu geringer Andruck.

Diamantkrone mit weicherer Segment-
bindung oder geringerer Diamantkonzen-
tration verwenden.

Zu harte Segmentbindung.

Niedrigere Drehzahl wahlen und Dia-
mantkrone scharfen.

Zu hohe Bohrkronendrehzahl.

Kern brechen und die Sohle sdubern.
Kurzfristig Drehzahl reduzieren und den
Andruck erhchen

Loses Material auf der Sohle.

Material entfernen.

Zu geringe Spulung. Festsetzen des Bohrkleins am Segment und Rohr.

Befund: Segmente und Rohr mit Bohr-
klein verschmiert.

Segment durch Scharfen reinigen. Was-
sermenge erhdhen.

Bohren auf Stahlarmierung

Befund: Klare Spiilung mit feinen Stahl-
spanen.

Bohrkronentype mit weicher Segment-
bindung oder geringerer Diamantkonzen-
tration einsetzen.

Befund: Segment mit Stahl behaftet.

Segment saubern durch Scharfen.
Drehzahl verringern.

Beim Bohren auf Stahlarmierung Verlust der Schneidféhigkeit durch Festsetzen

vom Bohrklein auf dem Segment.

Befund: Diamanten abgeflacht.

Andruck erhéhen und ggf. starkere
Bohrmaschine wahlen. Bohrkronentype
mit weicherer Segmentbindung oder ge-
ringerer Diamantkonzentration einsetzen.

Ungentigender Andruck.

Andruck erhohen.
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